Chwong VIL. CHAT RAN VA CHAT LONG. SU CHUYEN THE

A. CHAT RAN KET TINH. CHAT RAN VO DINH HINH
I. Chét ran két tinh. C6 dang hinh hoc, c6 cu tric tinh thé.
1. CAu tric tinh thé.

CAu tric tinh thé' 1a cau tric tao boi cac hat lién két chit ché véi nhau bang
nhiing luc tuong tic va va sap xép theo mot trat tw hinh hoc khdng gian
xac dinh goi la mang tinh thé, trong dé modi hat ludn dao dong nhiét quanh
vi tri can bang ctia né.

2. Cac dic tinh ctia chit rin két tinh.

- C4c chat rin két tinh duoc cau tao tir cung mot loai hat, nhung cdu trac
tinh thé khong giong nhau thi nhitng tinh chat vat li cua chang cling rat
khac nhau.

- Mbi chat ran két tinh ing véi mdi c&u tric tinh thé 6 mot nhiét d6 néng
chay xé4c dinh khdng d6i & mdi ap sudt cho trudc.

- ChAt rin két tinh c6 thé 1a chit don tinh thé hodc chat da tinh thé.

+ ChAt rdn don tinh thé: duoc ciu tao tir mot tinh thé, ¢ tinh di huwéng

Vi du: hat mudi an, vién kim cuong...

+ Chat ran da tinh thé: c&u tao tit nhiéu tinh thé con gin két hdn don voéi
nhau, c6 tinh dang huéng.

Vi du: thoi kim loai...

3. Ung dung ctia cac chat rin két tinh.

Céc don tinh thé silic va giemani dwoc dung lam cac linh kién ban dan.
Kim cuong dwoc dung lam mii khoan, dao cat kinh.

Kim loai va hgp kim duoc dung phd bién trong cac nganh cong nghé khac
nhau.

II. Chat rin vo dinh hinh.
1. Chat ran v6 dinh hinh: khong c6 ciu trtc tinh thé, khong cé dang hinh
hoc xac dinh.
Vi du: nhyra thong, hicin,...
2. Tinh chat ctia chat ran vo dinh hinh:
+ C6 tinh déng huwéng
+ Khong cd nhiét do nong chay xac dinh.
I11. Bién dang ctia vat ran
1. Céc loai bién dang
- Bién dang dan hoi: Khi tac dung mot lwc lam cho vat bién dang, néu thoi
tac dung luc vat 1ay lai hinh dang, kich thudc ban dau
- Bién dang déo: Néu khi théi tac dung luc, vat van bi bién dang, thi bién
dang dy 1a bién dang du hay con goi 1a bién dang déo.



- Bién dang kéo: khi tac dung hai lyc triee d6i vat bi bién dang dai ra

- Bién dang nén: khi tac dung hai luc triee d6i vat bi bién dang co lai chiéu
dai ngan di

2. Dinh luat huc.

Trong gidi han dan hoi, dd bién dang ti d6i ctia vat ran hinh try ti 1é thuan

Al F E _Al Al
véitne sudt edvrand: — ~*—=>—-=E—=F=5E.—

g suatgay L, S5 Iy
B. SU NO VI NHIET CUA CHAT RAN

I. Sy no dai.
- Sy tdng d0 dai cua vat rén khi nhiét d6 tdng goi la syt no dai vi nhiét.
- P06 nd dai Al cua vat rén hinh tru dong chat ti 1¢ vdi do tang nhiét do At
va d0 dai ban dau 1, ctia vat d6. Al=1-1, = al At
Trong do:
+Al=1-1,1a d6 no dai ctia vat rin (m)
+1, 1a chiéu dai cua vat rin & nhiét d6 t,
+11a chiéu dai cta vat ran ¢ nhiét do t
+ o, 13 hé s8 nd dai cua vat rin, phu thudc vao chat liéu vat rin (K™
+ At =t —t, 1a d0 tdng nhiét dd cta vat ran (°C hay K)
+t, la nhiét d6 dau
+ t la nhiét do sau
I1. Su n6 khoi.
Su tang thé tich ctia vat ran khi nhiét do tang goi la sw nd khai.
D6 nd khéi ctia vat ran dong chat dang huéng duwoc xac dinh theo cong
thitc: AV=V -V, =BV At
Trong do:
+AV =V - V,1a d6 no khdi ctia vat rin (m®)
+V, 1a thé tich ctia vat ran o nhiét do t,
+V 12 thé tich cia vat rin & nhiét d6 t
+ B 1a hé s6 no khdi, B ~ 3a va cling c6 don vi 1a K.
+At=t-t,la do tdng nhiét d¢ cua vat rdn (‘C hay K)
+t, la nhiét d6 dau
+ t la nhiét do sau
I11. Ung dung,
Phai tinh todn dé khic phuc tadc dung ¢ hai ctua sy nd vi nhiét.
Loi dung sy nd vi nhiét d& 16ng ghép dai sat vao cac banh xe, d€ ché tao
cac bang kép dung lam role déng ngat dién tu dong, ...
Vi Du Minh Hoa
Cau 1: Mot thanh tru ¢6 duong kinh 5cm lam bang nhom cé suat Yang E =
7.10" Pa. Thanh nay dat thang ding trén mot &€ chac chéng d& mot mai
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hién. Mai hién tao mét luc nén 1én thanh 1a 3450 (N). Hoi d¢ bién dang ti

ddi cua thanh %I la bao nhiéu?

Giai:

Ta co: F:ES-?—OI j%leiS

vei §= 7 _ 3’14(5:02)2 _BIA2SI0T g s 10 ~19,6.107 (m?)
Vay d¢ bién dang ti d6i cua thanh ?—I la:

Al 3450 345 0

=— — = 107 ~2,5.107
Iy 7.10".19,6.10" 7.19,6

Cau 2: Mot soi day bang dong thau dai 1,8m c6 duong kinh tiét dién ngang
0,8mm. Khi bi kéo dai béng moOt Iwe 25N thi thanh dan ra Imm. Xac dinh
sudt Young cua dong thau.

Giai:
Al
Tacs: F=ES.S — p-th
L SAl
2 (0,8.107)

voi S:7z7:3,14. :5,024.10*7(;%2)

3 25.1,8
5,024.107.107°

Cau 3: Mot thanh ray dai 10m dwoc lap trén duwong sat & 20°C. Phai d& ho 2
dau mot bé rong bao nhiéu dé nhiét d6 néng 1én dén 60°C thi van du chd
cho thanh ray danra? ¢ =12.10°K "'
Giai:
Ta c6 Al = (1 —1,) =12.107.10. 60—20) = 4,8.107 (m]
Cau 4: Mot thanh nhom va mot thanh thép ¢ 0°C ¢c6 cung do dai la lo. Khi
dun néng tdi 100°C thi @6 dai ctia hai thanh chénh nhau 0,5mm. Héi d6 dai
l) cia 2 thanh nay & 0°C 1a bao nhiéu? «, = 24. 10°K e, =12.10°K ",
Giai:
Chiéu dai ltc sau ctia nhom. [ =1, + al,(t, —t,) = [ =1,+2,4.107], (1)
Chiéu dai ltc sau cta thép. [ =1 +a [, (t, 1) =1 =1,+1,2.107], (2)
Theobadiratacd @, >a, =[>1'=1-1'=0,5.10" (3)
Thay (1) va(2)va(3) =1,+2,410°/,—-1,—1,2.107/,=0,5.10"

=8,96.10" Pa



=1,=0,417(m| =41,7(cm)|

Cau 5: Mot qua cau bang dong thau c6 ¢6 duong kinh 100cm 6 nhiét d6
25°C. Tinh thé tich cia qua cau & nhiét do 60°C. Biét hé s6 nd dai
a=1810"K".

Giai:

4 4 :
Thé tich qua cau 6 25°C V; = 5.7:.}33 == 3140, 5)° =0,524(m’)

MaB=30=3.1810"7 =5,4.107 K|

Mit khac AV =V, =V, = VAt =5,4.107.0,524.( 60— 25)

=V, =V,+9,904.10* =V, =0,5249904( m’ |

Cau 6: Mot am bang dong thau cé dung tich 3 lit & 30°C. Duing &m nay dun
nudce thi khi s6i dung tich ctia am la 3,012 lit. Hé s6 nd dai cua dong thau 1a
bao nhiéu?

Giai:

Tacd V= VO + BVOA'[

3,012_3 -5 —1
=SV-V=pVAt=pF=—""7"—"""—_=571410" (K
0 =A o 3.(100-30) &
-5
Hé s6 no dai ctia dong thau : azgzwzwos.loﬁ(l

Cau 7: Budi sdng ¢ nhiét do 18°C, chiéu dai cuia thanh thép 1a 10m. Héi budi
triea 0 nhiét d6 32°C thi chiéu dai cua thanh thép trén la bao nhiéu? Biét

£=33.10"K"
Giai:

-5
Tacéaz?z%zl,l.losl(l

Ma =l +al(t—t,)=1=10+11.107.10.(32-18) =10,00154( m)

Cau 8: Nguoi ta mudn lap mot cai vanh bang sat vao mot cai banh xe bang
gd c6 duong kinh 100cm. Biét rang duong kinh ctia vanh sat nho hon
duong kinh banh xe 5mm. Vay phai nang nhiét d6 ctia vanh sat 1én bao
nhiéu d€ c6 thé 13p vao vanh banh xe? Cho biét hé s6 n¢ dai cua sat la
a=1,210"K".

Giai:

DPuong kinh ctia vanh sat: d; = 100 — 0,5 = 99,5cm.

Duong kinh ctia vanh banh xe: d; = 100cm.



L, d
/ PR < T4 2 _ "2
Ta c6 chu vi vanh sat /, = 7d, , chu vi banh xe: [/, = 7d, = l_ = d_
1 1
Mudn 13p vanh sat vao banh xe phai dun néng vanh sit &€ chu vi ctia né
bang chu vi banh xe.

[ d d,—d
=1, =1(1+aAt) :>l—2=1+aAt:—2 =>Z-l=oAt=2—L=a/t

1 1 1 1
dy—d, _ 100—?9,5 ~419°C
ad — 1,2.107.99,5
Vay phai nang nhiét d6 vanh sat 1én thém 419°C.
Cau 9: Tinh khoi luong riéng cua sat & 500°C, biet khoi lugng riéng ctia nd
& 0°C 12 7,8.10°%kg/m*. Cho @ =1,2.10° K",

d,

= A=

Giai:
V P
s m=p,V,=pV=p=-Lp = .
Taco PoYo =P e v Lo 1+ﬁ.Af
3
= p= 7’8'_20 =7,662.10°kg / m’
1+3.1,2.10 ‘.(500—0)
Bai Tap Tu Luyén:

Cau 1. Mot thanh thép dai 4m, tiét dién 2cm”. Biét sudt Yang va gidi han
bén cta thép 1a 2.10"'Pa va 6,86.10°Pa.

a. Phai tdc dung 1én thanh thép mot lwc kéo bang bao nhiéu dé thanh dai
thém 1,5mm ?

b. C6 thé dung thanh thép nay d€ treo cac vat cé trong luong bang bao
nhiéu ma thanh khong bi dut ?

Cau 2: Mot thanh c6 tiét dién ngang hinh tron duong kinh 2cm lam bang
thép cb suat Yang 2.10"'Pa. Néu gitt chit mot dau thanh va nén dau kia mot

Al

lwc 1,57.10°N thi do co twong ddi l— cua thanh la bao nhiéu?
0

Ciu 3: Tinh hé s0 an toan ctia cac day cap 0 mot can truc biét tiét dién tong
cdng ctia chuing 1a 200mm? va trong lwong ctia hang 1a 4900N. Gidi han bén
ctia thép dung dé lam day cap la 1,5.10°Pa. Coi chuyén dong ctia hang la
cham va déu.

Cau 4: Mot thanh ray dai 10m dwoc le“ip lén duong st & nhiét d6 20°C. Phai
d€ ho mot khe & dau thanh ray véi bé rong la bao nhiéu d€ khi nhiét do
tang 1én 50°C thi van dt chd cho thanh ray né ra. Hé s no dai cta chat lam
thanh ray 1a 12.10° K.



Cau 5: Tim d6 nd khdi cia mot qua cau nhdm ban kinh 40cm khi né duoc
dun néng tir 0°C dén 100°C, biét o =24.10°K".

Cau 6: Tinh khéi lwong riéng ctia dong thau ¢ 800°C, biét khdi liong riéng
cta d6ng thau ¢ 0°C 12 8,7.10°kg/m’>, & =1,8.10° K ',

Cau 7: Mot 14 nhdm hinh ch nhéat ¢6 kich thwde 2m x 1m 6 0°C. D6t nong
tdm nhom t6i 400°C thi dién tich tAm nhom sé 1a bao nhiéu?
a=2510"K".

Cau 8: Vang c6 khdi lwong riéng 1a 1,93.10*kg/m’ & 30°C. Hé s6 no dai ctia
vang 14 14,3.10 °K™. Tinh khéi lwong riéng cta vang 6 110°C.

Hu6ng dan gidi:
Cau1l
Al B
Taco: I'=E5—= — F —2.10"2.10+ 2210 e 15000( N |

0
Thanh thép c6 thé chiu dung dugc cac trong luc nho hon F.
P<F,=0,5=6,86.10°2.10" = P< 137200( N)

Cau 2:
Al Al F

, , snhoi: F=E£S— > —=—

Ta c6 luc nén hay luc dan hoi: I I, ES
d? 3,14(2.107)?

Ma 52”4 _ 3142107 :3,14.10'4(/742)

A 1,57.10°
A LSO s e

[, 2.10.3,14.10
Cau 3:

P

MG6i don vi tiét dién cta day chiu luc kéo: F = 5

8 -6
Hé sG an toan cta day: » :ﬂ = %5 = 1,5.107.200.10 ~ 6,12

P 4900

Cau 4:

Tacod: L, =L (1+aAt) = Al=1,-1 =laAt

Véi [ =10m,At =50-20=30"C,a0 =12.10° K"
= Al =12.12.107°,(50-20) =3,.10" m = 3,6mm

Phai dé€ ho dau thanh ray 3,6mm.

Cau 5:

Ta c6 thé tich ctia qua cau 6 0°C: ¥, = E.E.RS
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D6 nd khédi ctia mot qua cau nhom AV =V =V, = SV, At = E.ﬂ.R3.3.aAt

= AV = g.z_( 0,4)°.3.24.10°(100-0] =1,93.10" (m’ |

Cau 6:

V p
Tacé m=pyV,=pV = /0:70-/70 - 1+ﬁ(:.At

8,7.10°
T 1+3.1,8.10 *(800—0)
Cau 7:
Ta c6 dién tich S=a.b
a=a,(1+aAt)=2.(1+25.10"°.(400-0}| =2,02m

b=b,(1+aAt) =1.1+25.10".( 4000} | = 1,01m

S=ab=2,02.1,01=2,04 (m?)
Cau 8:

=p =8,3397.10° kg / m’

Vi o
Tacé m=pyV,=pV = /0:70-/70 - 1+ﬁ(:.At

B 1,93.10"
1+3.14,3.10°.(110-30)

=p =1,9234.10 kg / m’
Trac Nghiém

Cau 1.ChAt rin vd dinh hinh c6 dic tinh sau:
A. Dang huéng va néng chay ¢ nhiét d6 khong xac dinh
B. Di huéng va noéng chay o nhiét d xac dinh
C. Di hudng va ndng chay ¢ nhiét do khong xac dinh
D. Déng hudéng va néng chay & nhiét dd xac dinh

Cau 2.Chat nao sau day khong c6 ciu trac tinh thé?

A Miéng nhua thong B.Hat duong
C.Vién kim cwong D.Khoi thach anh
Cau 3.Chat ran nao dudi day la chat ran v dinh hinh?
A.Thuy tinh B.Bang phién
C.Hop kim D.Lim loai

Cau 4.Nguoi ta phan loai cac loai vat rin theo cach nao duéi day la dung?
A.Chat rin don tinh thé va chat rin vo dinh hinh
B.Chét rén két tinh va chit rin vo dinh hinh
C. ChAt rin da tinh thé va chat rin vd dinh hinh
D.Chét rén don tinh thé va chat rén da tinh thé
Cau 5.Vat nao dudi day chiu bién dang cit?



A. Day xich ctia chiéc xe mdy dang chay

B.Chiéc dinh vit dang van chit vao tim gb

C.Thanh xa kép( hodc xa don) dang cd van dong vién tap trén do

D.Tam gb hodc kim loai dang bi bao nhan bang ludi dao phang
Ciu 6.Vat nao dudi day chiu bién dang uén?

A.0ng thép treo quat tran

B. Chiéc dinh dang bi déng vao tdm gb

C.Chiéc don ganh dang duoc dung qudy 2 thung nudc day

D.Pit tong cua chiéc kich thay lwc dang nang 6 t6 1én dé thay 16p
Ciu 7. Hé s6 dan hoi cua thanh thép khi bién dang nén hodc kéo phu thudc
nhu thé nao vao tiét dién ngang va do dai ban dau ctia thanh ran?

A.Ti 1¢ thuan véi do dai ban dau va tiét dién ngang ctia thanh

B. Ti 1¢ thuan voi tiét dién ngang va ti 1é nghich véi d6 dai ban dau
cta thanh

C.Ti 1é thuan véi d6 dai ban dau va ti 1¢ nghich véi tiét dién ngang
cta thanh

D. Ti 1é nghich véi d6 dai ban dau va tiét dién ngang cta thanh
Cau 8.Mot thanh thép dai 4m c6 tiét dién 2cm? duoc git chat 1 dau. Tinh
luc kéo F tac dung 1én dau kia dé thanh dai thém 4mm? Sudt dan hoi cua
thép 1a E=2.10""Pa

A.3,2.10°N B.2,5.10*N

C.3,2.10°N D.2,5.10°N
Cau 9. Kéo cang mot soi day thép hinh tru tron c6 chiéu dau 4m , bang mot
luc 24000N , nguoi ta thdy day thép dai thém 4mm. Tinh tiét dién ngang
ctia day thép. Cho suat I ang E=2.10""Pa.

A. 1L.5mm’ B. 1,2 em’

C. 1,2dm* D.1,5dm’
Ciu 10. Mot thanh thép tiét dién hinh vudng mdi canh dai 30mm, dwoc gite
chat moét dau . Hoi phai kéo dau kia ctua thanh mot luc ¢ cuong d6 nho
nhdt bang bao nhiéu d& thanh bi dGt? giéi han bén cta thép la
5=6,8.10°Pa

A.2,23.10°N B.3,06.10°N

C.6,12.10°N D.1,115.10°N
Cau 11. M6t trhanh c6 tiét dién ngang 8. mm” 1am bang thép c6 suat lang
2.10" Pa. Néu git chit mot dau thanh va nén dau kia mot lwc 16.10°N



Al

thi d§ co twong doi l_ cta thanh la bao nhiéu ?
0
A. 1% B.0,1%
C.0,2% D.10%

Cau 12. M6t thanh dam cau bang bé tong ¢St thép cé do dai 40m khi nhiét
dd ngoai troi 1a 2(0° C .Do dai ctia thanh dam cau sé ting 1én bao nhiéu khi
nhiét d6 ngoai tréi la 50° C? Hé s6 nd dai ctia thépla 12,10 K™

A.Tang xap xi 7,2mm B. Tang xap xi 3,6mm

C. Tang xap xi 14,4mm D. Tang xap xi 9mm
Cau 13. Mot thanh nhom va mét thanh thép ¢ 0°C ¢o cung do dai laly
. Khi nung néng toi 100°C thi d6 dai ctia 2 thanh chénh nhau 0,5mm. Tinh
do dai ly ¢ thanh 0°C .Biét hé s6 nd dai ctia nhdom va cua thép Ian luot 1a
22.10°K " ;12.10°K™"

A.2m B.0,5m

C.lm D.5m
Cau 14. Cho mot tim dong hinh vudng & 0°C c¢6 canh dai 50cm . Khi bj
nung nong toi t°C, dién tich cua dong tang thém 16¢m? .Tinh nhiét d6
nung néng t cia tim dong. Hé s& no dai ctia dong 1a 16.10 K !

A.50° C B.200" C

C. 300" C D.400" C
Céau 15.Khi d6t néng 1 vanh kim loai mong va dong chat thi duong kinh
trong va duong kinh ngoai ctia n6 tang hay giam?

A.DPuong kinh ngoai va duwong kinh trong déu tang theo ti 1€ giong
nhau.

B. Buong kinh ngoai va duong kinh trong déu tang, nhung theo ti
lIé khac nhau

C.Dbuong kinh ngoai tang, con duong kinh trong khong doi

D.Duong kinh ngoai tang va duong kinh trong giam theo ti 1€ giong
nhau
Cau 16.So0 sanh su no dai ctia nhom , dong va sat bang cach liét ké chiing
theo tht twe giam dan va liét ké chung theo tht ty giam dan ctia hé sd no

A.Dbng, sét, nhom B.Sét, dong, nhom

C,Nhom, dong sat D.Sét, nhom, dng
Cau 17.M06t thanh thép xay dung c6 tiét dién thang 2¢m?va d6 dai6m .
Mot luc 8.10* N nén nd theo truc. DO nén caa thanh do tac dung cua luc

nay 1a bao nhiéu? Suat Iang ctia thép 1a 2.10" ( Pa) .



A.6mm B.0,6mm

C.4mm D.4cm
Cau 18. Vat nao dwdi day chiu bién dang x04n?

A.Thanh sit dang bi chit ngang bang chiéc duc thép

B. Mat duwong co xe tai dang chay qua

C. Soi day chao dang bi 2 d6i choi giang co nhau

D.Truc truyén ddng ctia banh rang trong 6 t6 hodc trong may dién
CAiu 19.Ch4t rin da tinh thé c6 dic tinh sau:

A. Dang huéng va néng chay & nhiét ¢ xac dinh

B. Di huedéng va noéng chay o nhiét do khong xac dinh

C. Di hudéng va néng chay ¢ nhiét d¢ xac dinh

D. Déng huéng va néng chay & nhiét do khong xac dinh
Cau 20. Mot soi day dai gap d6i nhung c6 tiét dién nhé bang mot nira tiét
dién cua soi day dong. giit chat dau trén cua moi soi day va treo vao dau
dudi ctia chiing hai vat ning gidng nhau. Sudt dan hdi ctia sat 16n hon
dong 1,6 Tan. Hoi soi day sat bi gian nhiéu hon hay it hon bao nhiéu Ian so
v0i soi day dong?

ANho hon 1,6 Ian B. Lén hon 1,6 lan

C.Nho hon 2,5 [an D. Lén hon 2,5 lan
Cau 21. Mt thanh ray dai 10m dwoc lap trén duong sat & 20° C. Phai dé
ho 2 dau 1 bé rong bao nhiéu dé nhiét do6 néng dén 60° C thi van du chd
cho thanh ray danra ? Biét ¢ =12.10°K " .

A.2 mm B,4,8mm

C.4,4mm D.8mm
Cau 22. Ti s6 chiéu dai gitta thanh sat va thanh déng & 0° C la bao nhiéu
dé€ hiéu chiéu dai ctia ching ¢ bat ki nhiét d6 nao vAn nhu nhau? Biét sit va
dong c6 &,a, (o, > a, )

I} a / a
A. i —_— _1 B. 0_] = _2
< Ly -l b. L,  a,-1

Ciu 23. M6t day kim loai duong kinh 4mm c6 thé treo vt c6 trong luong
toi da 1a 4000N. Gidi han bén cua vat liéu trén la ?

A.3,2.10°N /m’ B.1,6.10°N / m?

C. 0,8.10°N / m* D.0,4.10°N / m’
Cau 24. Khi d6 nude sdi vao cdc thay tinh thi cSc hay bi nit, con cdc bang
thach anh lai khong bi nitt. Giai thich nao sau day la dung?
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A. Vi thach anh cttng hon thuy tinh.

B. Vi cGc thach anh ¢6 thanh day hon

C. Vi c6c thach anh c6 day day hon

D.Vi cdc thach anh ¢6 hé s6 nd khoi nho hon thay tinh
Cau 25. Tinh chat nao sau day khong lién quan dén vat ran tinh thé?

Khong c6 nhiét do ndng chay xac dinh

B. C6 nhiét do nong chay xac dinh

C. C6 thé c6 tinh di hudng hodc dr?mg huwéng

D. C6 cau truc mang tinh thé
Ciu 26. Tinh chat nao sau day lién quan dén vat ran vo dinh hinh?

A.Cé tinh di hudng

B. C6 caiu truc tinh thé

C. Cé nhiét do ndng chay xac dinh

D. Khong cé nhiét d§ ndng chay xac dinh
Cau 27.Nguyeén tic hoat dong ctia dung cu nao duoi day khong lién quan
dén sw no nhiét?

A. Role nhiét B.Nhiét ké kim loai

C.Dong ho bam giay D.Dung cu do d6 no dai
Cau 28. Cho mdt s¢i day bang dong thau c6 chiéu dai 8 m va c6 tiét dién
ngang la4mm?2 .Khi bi kéo bf"ang mot Iirc 80N thi thanh gian ra 2 mm. Xac
dinh sudt Iang ctia d6ng thau?

A.6,2.10" Pa B.8.10'" Pa

C. 8.10" Pa D.4,5.10" Pa
Pap an trac nghiém
Caul.Dép an A
Cau 2. Dap an A
Cau 3. Dap an A
Cau 4. Dap an B
Cau 5. Dap an D
Cau 6. Dap an C
Cau7.bDap an D
Cau 8. Dap an A.
E.SAl 2.10"2.107.4.107

! 5
Cau 9. Dap 4n B
F:M:IMS': F'lo _ 24(300.411
! ALS  4.1072.10

F = =3,2.10'N

=1,210"m"

0
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Cau 10. bap an C.
S=a*=(30.107) =9.10"m’
F=05=6,8.10°9.10"=6,12.10°N
Cau 11. Dép 4n A.
Al F Al 16.10°
T T e T T T ainleind
I, ES 1, 210"8.10
Cau 12. Bap an C.
[=1(1+at) = Al =l .a.At =40.12.107°.(50 —20) =0,0144m =14,4mm
Cau 13. Dap an B.
[=l(1+at) > -1, =1ta-a,)
—0,5.107 =/,.100(22-12).10° =/, = 0,50m
Cau 14. Dap an B
S, =1:S=1(1+at) =~ > +2al’
S—8,=2al;t=16.10"=2.16.10°.0,5+ = =200"C

Cau 15. b4p an A
Cau 16. Dap an C
Cau 17. Bap an A.
/- Fl 8.10%.6
ES 210"2.107
Cau 18. bap an D
Cau 19. bap an A
Cau 20. Bap an D.
FI Al Fl.E.S, F2L.E.2S

—0,01=1%

=6.10" = 6mm

Al = = = —
ES A, F.L.E.S F.L.16E.S,
= A—Z‘ = i =2,5
AL 1,6

Cau 21. Bap an B.
Taco: [, =1, ( 1+ (xAt) = Al =laAt =4,8mm
Cau 22. B4p an B.

a
Taco: [, =1, =Ly, =l + 10t =lyapt Do I, =1l =1, =1, nén :50_1 = a_2
02 1

Cau 23. Dap an A.
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F, 4P
Cp =—=—7
S nd?
Cau 24. Bap an D.
Cau 25. B4p an A
Cau 26. Dap an D
Cau 27. bap an C
Cau 28. Dap an B.
E.S.Al L E_ Fl, _ 21()8 _
) ALS  2.1074.10
C. CAC HIEN TUONG BE MAT CUA CHAT LONG
L. Hién twgng cing bé mit ctia chat 16ng.
1. Thi nghiém.
Choc thung mang xa phong bén trong vong day chi ta thdy vong day chi
dwoc cang tron.

-0,32.10° (:N/mz)

Ta cd F = :S.IOIOPCZ

Hién tuong cho thdy trén bé mat mang xa phong da c6 cac luc nam tiép
tuyén voi bé mat mang va kéo nd cang déu theo moi phwong vudng goc
vdi vong day chi.

Nhitng lwec kéo cang bé mat chat 1ong goi 1a lwec cang bé mat chat long.

2. Luc cing bé mat.

Luc cang bé mat tac dung 1én mot doan duong nho bat ki trén bé mat chat
long ludn ludn c6 phuwong vudng goc véi doan duong nay va tié€p tuyén voi
bé mat chat long, c6 chiéu lam giam dién tich bé mat cua chat 1ong va c6 do
16n ti 1€ thuan véi d6 dai ctia doan duong d6: f=ocl.

Vi o 1a hé s6 cang mat ngoai, c6 don vi la N/m.

Hé s6 o phu thudc vao ban chat va nhiét d¢ caa chat long : ¢ giam khi
nhiét do tang.

3. Ung dung.

Nho ¢6 luc cang mdt ngoai nén nudc mua khong thé lot qua cac 16 nho
gitta cac soi vai cang trén 6 du hoac trén cac mui bat 6to.

Hoa tan xa phong vao nudc sé lam giam déng ké luc cang mat ngoai ctia
nudc, nén nudc xa phong dé thdm vao cac soi vai khi gidt d& lam sach cac
soi vai, ...

Litc cdng mat ngoai tadc dung lén vong: F. = 5.2nd

Véi d la dwong kinh ctia vong day, nd la chu vi cia vong day. Vi mang xa
phong cd hai mat trén va dwdi phai nhan doi.

Xac dinh hé s6 cing mit ngoai bang thi nghiém :

S6 chi ctia luc ké khi bat dau nang dwoc vong nhom 1én : F = F. + P

13



F
> F.=F-P.MaF.=on(D+d)=>o0= ——°—
abezorrd)=e= 2 bra)

II. Hién teong dinh wdt va khong dinh wét.
1. Thi nghiém.

Giot nudc nho 1én ban thuy tinh sé bi lan rong ra thanh mot hinh dang bat
ky, vi nwdc dinh wdt thuy tinh.

Giot nwdc nho 1én ban thuy tinh phtt mét 16p nilon sé vo tron lai va bi det
xudng do tac dung cta trong lwe, vi nwdc khong dinh wét voi nilon.

Bé mat chat 1ong ¢ sat thanh binh chita n6 ¢ dang méat khum lom khi
thanh binh bi dinh wét va c6 dang mat khum 16i khi thanh binh khong bi
dinh uot.

2. Ung dung.

Hién tuwong mat vat rén bi dinh wét chat long duoc ing dung dé lam giau
quang theo phuong phap “tuyén ndi”.

II1. Hién twgng mao dan.

1. Thi nghiém.

Nhuing cac ong thuy tinh ¢6 duwong kinh trong nho vao trong chat 1ong ta
thay:

+ Néu thanh dng bi dinh uét, mGc chat long bén trong 6ng sé dang cao hon
bé mat chat 1ong & ngoai 6ng va bé mat chat long trong dng c6 dang mat
khum lom.

+ Néu thanh 6ng khong bi dinh wét, mirc chat long bén trong Ong sé ha
thdp hon bé mat chét long ¢ ngoai 6ng va bé madt chat long trong dng c6
dang mat khum 16i.

+ Néu c6 duong kinh trong cang nho, thi mic d dang cao hoac ha thap
cua muc chat 16ng bén trong dng so voi bé mét chat 1ong ¢ bén ngoai 6ng
cang 1on.

Hién twgng murc chat long ¢ bén trong cac ong cd duong kinh nho luén
dang cao hon, hodc ha thdp hon so vdi bé mét chét 1ong 6 bén ngoai ong
goi la hién twong mao dan.

C4c Ong trong d6 xay ra hién twong mao dan goi 1a 6ng mao dan.

Hé s6 cang mdt ngoai o cang 16n, duong kinh trong ctia dng cang nhd
murc chénh léch chat 1ong trong 6ng va ngoai dng cang 16n.

2. Ung dung.

Cac 6ng mao dan trong bo ré va than cay dan nudc hoa tan khoang chat
1én nudi cay.

Déu hoa c6 thé ngam theo cac soi nho trong bac den dén ngon bac dé
chay.

Vi Du Minh Hoa
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Cau 1: Mang xa phong tao ra trén khung day thép hinh chi* nhat c6 canh

MN b??mg 10cm di chuyén duoc. Can thuc hién cdng bao nhiéu dé kéo canh

MN di chuyén 5cm d€ lam ting dién tich man xa phong? o =0,04N /m

Giai: Ap dung cong thitc

A=F.s=2.0.Ls5s=2.0,04.0,1.0,05=4.10"(])

Cau 2: Cho rueou vao dng nho giot, duong kinh miéng miéng 6ng 2mm,

khéi luong ctia mdi giot rieou 1a 0,0151g. Lay g = 10m/s”. Suat cang mat

ngoai ctia reou la?

Giai: Trong lwong ctia giot rieou bang lwc cing bé mit:
F.=P=m.g=151.10*N

F. 151107

MaF =ol=ornd >0=—-=
rd 3,142.10°

Cau 3: Mot don thudc ¢ ghi: Mdi ngay udng hai [an, mdi [an 15 giot. Tinh
khdi lugng thudc udng mdi ngay. Biét suat cing mit ngoai ctia thudce la
8,5.10°N/m, 6ng nho giot c6 duwong kinh 2mm. Cho g = 10m/s”.

Giai:

Ta coi rang khi giot thudc roi, trong lwong giot thudc ding bang luc cing

=24,04.10° N/m

mat ngoai tac dung lén duong tron gidi han ¢ miéng 6ng.
=P=F =>mg=ndo
Vay khoi luong mot giot nudce la:

zdo 3,14.8,5.102.2.10
g 10
Khdi lwong thudc udng moi ngay la: m =30.m, =1, 60.10" kg =16g

m

=53,38.107 ( kg)

Cau 4: D€ xac dinh hé s cing bé mat ciia nudc, nguoi ta dung 6ng nho giot
ma dau dudi ctia 6ng c6 duong kinh trong 2mm. Khéi leong 40 giot nude
nhoé xudng la 1,9g. Xac dinh hé s6 cang bé mat, coi trong luong giot nudc
dtng bang luc cing bé mat 1én giot.
Giai:
Khi giot nu6c bat dau roi ta coi trong lwong giot nuéc ding bang luc cang
mat ngoai tac dung 1én vong tron trong ctia dng.

mg

Véytacc'):P=Fo. :>n1g:7z'do' = 0=—=
zd

1,9 5
+Khoi luong mot giot nude la: m = 4—0 =0,0475g =0,0475.10 " kg

o0 0475.107°.10 _ 0,475

= =0,0756N / m
3,142,107 6,28
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Cau 5: Cho 15,7g rugu vao dng nho giot, ruou chay ra ngoai qua ong thanh
1000 giot. Sudt cang mat ngoai cua ruou 1a 0,025 N/m. Tinh duong kinh
miéng dng. Lay g = 10m/s’

Giai:

5 15,7 _
Khéi lwong moi giot ruou: m :m=0,0157g =1,57.10" kg
= F =P=mg=1,57.10".10=1,57.10" N

oO.7T

Cau 6: Nudc tir trong mot pipette chdy ra ngoai thanh tirng giot, duong

kinh dau mut pipette bang 0,4mm. Tinh xem trong bao 1au thi 10cm’ nuéc

chay hét ra ngoai pipette? Biét rang cc giot nudc réi cach nhau 1 giay, suat

c&ng mat ngoai ctia nuée bang 7,3.10” N/m.

Giai:

Stic cdng mat ngoai cua nudc tai dau mat pipette:

F=0l=7,310"74.10"=91,6.10°N

Trong lwong mg cua giot nude bang lwc cing mat ngoai:

91,6.10°
10

Khéi luong ctia mdi giot nuwde 1a: = 9,16.10°kg =9,16.107° g.10cm® nudc

Tacd: mg=F = mg=91,6.10°" = m= kg

c6 khéi lugng 10g.
10 10
Ay sO oi selagh=—=—""——=1092¢j
Vay s giot nuoc la: m 9.16.10° giot.
Thoi gian roi la t = 1092 giay.
Bai Tap Tu Luyén:

Cau 1: Mot vong nhom mong c6 duong kinh ngoai va trong la 50mm va co6
trong lwong 68.10°N dwoc treo vao mdt lwc k&'10 xo sao cho day cua vong
nhom tiép xtc véi mat nude. Luc d€ kéo bt vong nhom ra khoi mat nude
bang bao nhiéu? néu biét hé s6 cing bé mat ctia nuwde 1a 72.10°N.

Cau 2: D€ xac dinh hé s6 cang bé mét cua nudc, nguoi ta dung ong nho giot
ma dau dudi cua 6ng cd duong kinh trong 2mm. Biét khoi lwong 20 giot
nudc nho xudng la 0,95g. Xac dinh hé s cang bé mat, coi trong luong giot
nudc dung b?ang lwe cang bé mat 1én giot nude.

Cau 3: Mot vong xuyén c6 duong kinh trong la 4,5cm va duong kinh ngoai
12 5cm. Biét hé s6 cang bé mat ngoai ctia glyxérin ¢ 20°C 1a 65,2.10°N/m.
Tinh lyc bt vong xuyén nay ra khoi mét thoang cua glyxérin?.
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Cau 4: Nguoi ta tha mot cong rom dai 8cm 1én mat nuedc va nho vao mot
bén ctia cong rom dung dich nuée xa phong. Cho rang nuwdc xa phong chi
lan ra bén nay ma thoi. Cho o, =72,8.10° N /m;0, =40.10°N / m
a, Cong rom sé chuyén dong nhu thé nao? Tai sao?
b, Tinh lic tdc dung lén cong rom?
Cau 5: Mot qua cau c6 mat ngoai hoan toan khong bi nudc dinh wét. Tinh
luc cang mat ngoai 16n nhat tac dung 1én qua cau khi n6 duoc dat trén mat
nude. Qua cau cd khdi lwong bao nhiéu thi khong bi chim. Biét ban kinh
qua cau la 0,1mm. Sudt cang mdt ngoai ctia nude la 0,073N/m.
Cau 6: Nudc dang lén trong 6ng mao dan 1a 145mm, con ruou thi dang 1én
55mm. Biét khdi lwong riéng cua riegu 1a 800kg/m’ va suat cing mat ngoai
cua nudc la 0,0775N/m. Tinh suat cang mat ngoai ctia ruou. Ruwgu va nuéce
déu dinh wét hoan toan thanh 6ng.
Cau 7: Mot 6ng mao dan dai hé hai dau, dwong kinh trong 1,6mm, d6 day
reou va dat théng dung. Xac dinh d6 cao ctia cot ruou con lai trong ong.
Biét khoi lwong riéng cua rueou 800kg/m’, sudt cing mit ngoai ctia reou
bang 2,2.10°N/m.
Cau 8: Nudc tir trong mot pipette chay ra ngoai thanh ting giot, duong
kinh dau 6ng la 0,5mm. Tinh xem 10cm® nwde chay hét ra ngoai thanh bao
nhiéu giot? Biét rang o =7,3.10°N /m.

Hudng dan gidi:
Caul: TacOF.=F-P=0.27x.D = F=P+ o.2.7.D =0,0906N

0,95.10°°

Ciu 2: Khoi luong mdi giot nuwdc: m = =4,75.10" kg

Tacod:P=m.g=47510"N

F.
MaP-F, =0 =—* - 7,56.102 (N/m )
.

Cau3:Tacod F. =cl=cx(d+D)=19,410°N

Cau 4:

a. Cong rom chiu tac dung ctia hai Iitc cang mat ngoai tac dung ¢ hai phia.
-Nudc tac dung: £ =0/

-Dung dich xa phong: F, =0,/

-Hai lyc nay nguoc chiéu theo baira 0, > 0, nén £ > F,nén cong rom sé
chuyén dong vé phia nudc nguyén chat.

b. Hop lyc tic dung 1én cong rom: F' =F —F, =0/ -0,/ =(0,—0,)!

Ma 0, =72,8.10° N /m;0, =40.10° N /m;[=8.10"m

= F =(72,8-40)10".8.10° =2,624.10 (N)
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Cau 5: Luc cang mét ngoai tac dung 1én qua cau: /' =o./
F cuyc dai khi [ =277 (chu vi vong tron 16n nhat)
Vay F,,, =27r.0c=16,28.0,0001.0,073 =0,000046N = F, =46.10"N

max max
Qua cau khong bi chim khi trong lyc P = mg ctia nd nho hon luwc cang cuc
dai néu bo qua strc day Ac-si-met.

6
=>mg<F :>m£@:46'10 :4,694.107(‘(kg):>m£4,694.10’3g

- max o
S 5

20, 20, h o, D, h,D,
Chu 6: Ta c6: Iy :Dlgr; h, _ngrjhj:;z.Q =0, = WD, O
V6i by =146mm,h, = 55mm,D, =10°kg / m*, D, =800kg / m’,

0, =0,0775N /' m

o, = 55.800.0,0775 —0,0233N / m
146.1000
Cau7:0 day nudc trong Ong chiu tac dung luc cing mat ngoai ¢ ca hai
mat: mat trén va mat dwdi. Hai luc cang nay cung hudng 1én trén va c6 do
16n f =ol.
Luc cdng mat ngoai tong cong: ' =2r =20l

2

Trong luong cdt nudce trong 6ng: P=mg = pVg = ,OﬂTd_.h.g

N 8o
biéu kién can bang cua cft nudc: P=F&oh=——
pgd

8o 82,2.10
pgd  8.10°.10.1,6.10° =1.375.10 "m

Cau 8: Luccing: F. =o.l=0.7.d =114,6.10°N

= h= =1,375.107(m)

r =1,146.10" kg

o
S

MaF=P=m.g = m=

0,01
5 oi yo: N =————=2873 ¢j
SO giot nudc: L146.1 E giot
Trac Nghiém

Cau 1. Giot nuéc bat dau roi tir §ng nhé nho giot xudng duong kinh vong
eo 1a 2,0mm . Biét 40 giot nwdc b khdi lwong 1,874¢g, 18y g=10m / s> . Suat
cang mat ngoai ctia nuoc la:

A.7,46.10° N /m B.3,73.10° N /m

C. 0,746 N/m D. 0,373 N/m
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Cau 2. Man xa phong tao ra khung day thép hinh chit nhat c6 canh
MN=10cm di chuyén dwgc. Can thuc hién cong bao nhiéu dé€ kéo dai canh
MN di chuyén 5cm lam tang dién tich man xa phong? Cho O =0,04N/m.

A 4107 ] B.2.107 ]

C.4.107"] D.2,107 ]
Ciu 3.Nhang cudn soi len va cudn day bong vao nudc, roi treo ching lén
day phoi.Sau vai phuat , hau nhu toan bd nwdc bi tu lai 6 phan dwdi cuat
cudn sgi len con & cudn soi bong thi nudce lai dwoe phan bé gan nhw dong
déu trong no. Vi sao?

AV cac s¢i bong x0p hon nén hit nudec manh hon cac soi len.

B.Vi nuwdc ndng hon céc soi len, nhung lai nhe hon cac sgi bong

C.Vi cdc soi len khong dinh wét nuede, con cac sgi bong bi dinh wét
nudc va cd tac dung mao dan kha manh

D.Vi céc soi len duoc se chat hon nén khé thAm nudc hon cac soi
bong
Cau 4. Mot vong nhom mong nhe cé duong kinh 10cm dwoc treo vao luc
ké&'10 xo0 sao cho ddy ctia vong nhom tiép xtc voi mat nwdc. Tinh luc kéo F
dé€ kéo vong nhom ra khoi mat nudc. Hé sd cang mat ngoai ctia nude la
72.107 N/m

AF=2,26N B.F=0,226N

CF=4,52.10° N D.F=0,0226N
Cau 5. Mot 6ng nho giot dung thang ding bén trong dung nude.Nudc
dinh wét hoan toan miéng Ong va duong kinh miéng duwdi cta ong la
0,43mm. Trong luwong mdi giot nudc roi khoi miéng ong la 9, 72.107
N .Tinh hé s cang mat ngoai ctia nude.

A.72.107 N/m B. 36.10° N/m

C. 72.10° N/m D.13,8.10* N/m
Ciu 6.Tai sao mudn tay vét dau md dinh trén mat vai cua quan ao , nguoi
ta phai dat 1 to gidy 1én chd mat vai c6 vét dau md , rdi ti né bang ban la
néng ?Khi d6 phai diing gidy nhén hay gidy nham.

A.Lyc cing ngoai cia ddu md bi nung néng sé ting lén dé wdt
giay.Khi d6 phai dung gidy nhan dé dé ui phang

B. Luc cang ngoai ctia ddu md bi nung néng sé tang nén dé bi hat
1én theo cac soi gidy. Khi d6 phai dung gidy nham vi cac s¢i gidy nham cd
tdc dung mao dan, con cac soi vai khong co6 tadc dung mao dan

C. Luc cdng ngoai ctia dau m& bi nung néng sé giam nén dé dinh
uét gidy. Khi d6 phai dung gidy nhén d€ dé ui phang
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D. Luc cdng ngoai ctia dau md bi nung néng sé giém nén dé bi hat
lén cac soi gidy. Khi d6 phai dung gidy nham vi cac s¢i gidy nham co tac
dung mao dan manh hon céc soi vai
Cau 7. 6ng thuy tinh c6 duong kinh d=Imm cam vao trong chau nuéc. Cho
suat cang mat ngoai ctia nuéc g = 7,5.1072N/m,g =10m /s> . Nudc
dang lén trong dng c6 chiéu cao?

A.3cm B.3mm

C.1,5cm D.7,5mm

Cau 8. Ruou dang lén trong mao quan duong kinh d=5mm la 2,4cm. Cho
khéi lugng riéng ctia rwou 1a p =800kg /m’; g =10m /s . Suét cing mit
ngoai ctia ruou la?

A.2,410°N/m B. 24.10°N/m

C. 6.10°N/m D.12.10°N /m
Cau 9. Nguoi ta nhung 2 0Ong thuy tinh c¢6 duong kinh
d1 = 0,5mm;d2 =1mm vao chau nuéc. D6 chénh léch gitta 2 muc nudc
trong 6ng 1a H= 30mm. Cho p =10’kg /m’;g =10m/s” . Sudt cing mit
ngoai cua nudc la?

A75.10°N/m B.18,75.10°N /m

C.7,5.10°N/m D.1,875.10°N /m

Cau 10.Mot mang xa phong duoc cang trén mat day khung dong hinh chi
nhat treo thang ding, doan day AB da 50mm va
c6 thé truot khong ma sat nhu trén khung hinh
bén. Tinh trong lwgng P ctia doan day AB dé nd
can bang. Mang xa phong c6 hé s cing mat

ngoai 0 =0,04N /m

A. P=4N B.P=2.10"° N A B
C.P=2N D=4.10° N )
Ciu 11.Phai lam cach nao dé tang d6 cao ctuia cot P

nudc trong 6ng mao dan
A.Pha thém ruou vao nudc
B.Ha thap nhiét d cua nuée
C.Dung 8ng mao dan c6 duong kinh nho hon
D. Duing &ng mao dan cé duong kinh 16n hon

Dap an trac nghiém
Cau 1. Dap an A.
Khi giot nuéc bat dau roi, ta co:
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F=P=ol="86-08_18,4_746102(N/m|
40 401 40 '
Cau 2. Dap an C.
Luc cing ngoai :F=2¢/ . Tt dé: 4 = F.s = 20ls =4.107*J
Cau 3. bap an C
Cau 4. bép anC
F=o(l+])=02d7r=721072.0,133,14= 4,52.10 N

Cau5.DapanC .

Chiéu dai duwong gidi han (duong tron) :1=d.r

Luc cdngmit ngoai tac dung 1én duong gidi han hudng thang dimg 1én
trén: F=ol=o0d.r

Diéu kién can bang:

F=P= o.dr=P=0.0,43.10°3,14=9.72.10° = ¢ ~72.10 N/m
Cau 6. Bap an D

Cau 7. Dap an A.

4c
Taco:h=——=3(cm
aco pgd ( )

4o pgdh
Ciu 8. Dap an A. Ta ¢6 h:730287:24-103(1\1/m)
pgd 4

Cau 9. bap an C.
Tacé:h=h, —h, = 4—G[l l) o Pehdidy g 500 (N/m|
pgld; dy 4(d, —d,|

Cau 10. Bap an D

P=F=0l=02.4B=0,042.50.10" =4.10" N
Cau 11. Dap an C
D. SU CHUYEN THE CUA CAC CHAT
I. Sy néng chay.

Qua trinh chuyén tl thé ran sang thé 1ong goi 1 sw néng chay.
1. Thi nghiém.

Khao sat qué trinh néng chay va dong déc ctia cac chat ran ta thdy :

MOdi chat rén két tinh cé mot nhiét do noéng chay xac dinh & mdi ap suat
cho trude.

Céc chit rdn vo dinh hinh khong c6 nhiét do nong chay xac dinh.

Da s8 cac chat ran, thé tich ctia chiing sé ting khi néng chay va giam khi
dong dac.

Nhiét d6 néng chay ctia chat rén thay ddi phu thudc vao ap suat bén
ngoai.
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2. Nhiét nong chay.

Nhiét lwong Q can cung cap cho chat ran trong qud trinh néng chay goi 1a
nhiét nong chay : Q = Am.

V6i A 1a nhiét néng chay riéng phu thudc vao ban chat ctia chat ran néng
chay, c6 don vi la J/kg.

3. Ung dung.

Nung chay kim loai d€ dtc cac chi tiét mdy, duc teong, chudng, luyén
gang thép.

II. Su bay hoi.

1. Thi nghiém.

D06 mot 16p nudc mong lén mat dia nhom. Thoi nhe 1én bé mat 16p nuwde
hodc ho néng dia nhom, ta thdy 16p nudc dan dan bién mat. Nudc da bdc
thanh hoi bay vao khong khi.

Dat ban thuy tinh gan miéng c6c nudc nong, ta thdy trén mat ban thuy
tinh xudt hién cac giot nudc. Hoi nudce tir c6c nude da bay lén dong thanh
nudc.

Lam thi nghiém v6i nhiéu chat 1ong khéc ta cling thdy hién tuong xay ra
tuwong tu.

Qua trinh chuyén ttr thé 1ong sang thé khi 6 bé mat chat 1ong goi 1a sy bay
hoi. Qua trinh nguoc lai tir thé khi sang thé long goi la su ngung tu. Su bay
hoi xay ra 6 nhiét d¢ bat ki va luén kem theo su ngung tu.

2. Hoi kho va hoi bao hoa.

Xét khong gian trén mat thoang bén trong binh chat long day kin :

Khi tdc d bay hop 16n hon téc d6 ngung tu, ap suat hoi tang dan va hoi
trén bé mat chat long la hoi kho.

Khi t&c d6 bay hoi bang t8c d6 ngung tu, hoi ¢ phia trén mat chat long 1a
hoi bao hoa c6 ap suat dat gia tri cuc dai goi la ap sudt hoi bao hoa.

Ap sudt hoi bao hoa khong phu thudc thé tich va khong tuan theo dinh
luat Boi-lo — Ma-ri-6t, n6 chi phu thudc vao ban chét va nhiét d¢ cua chat
long.

3. Ung dung.

Su bay hoi nudc tir bién, song, ho, ... tao thanh may, swong mu, mua, lam
cho khi hau diéu hoa va cay coi phat trién.

Sw bay hoi cua nudc bién duoc st dung trong nganh san xuat mudi.

Su bay hoi ctia amoniac, fréon, ... dwgc stt dung trong ki thuat lam lanh.
II1. Sw soi.

Su chuyén tir thé 1ong sang thé khi xay ra & ca bén trong va trén bé mat
chat long goi la su soi.

1. Thi nghiém.
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Lam thi nghiém véi cac chét 1ong khac nhau ta nhan thay :

Dudi 4p sudt chudn, moi chat 1ong s6i & mot nhiét do xac dinh va khong thay
doi.

Nhiét do soi cua chat long phu thudc vao 4p sudt chat khi & phia trén mat
chét long. Ap suét chat khi cang 16n, nhiét d6 soi ctia chat 1ong cang cao.
2. Nhiét hoa hoi.

Nhiét luong Q can cung cdp cho khéi chat 1ong trong khi soi goi la nhiét
hoa hoi ctia khoi chat 1ong 6 nhiét d¢ s6i: Q =Lm.

Vi L 1a nhiét hod hoi riéng phu thudc vao ban chét cta chat long bay hoi,
co don vi la J/kg.
E. PO AM CUA KHONG KHIi
L. Dy am tuyét d6i va dd am cuc dai.
1. D§ 4m tuyét doi.

Do am tuyét d6i a ctia khong khi 1a dai lwong duwoc do bang khéi luong
hoi nudce tinh ra gam chiva trong 1m® khong khi.

Don vi cia do 4m tuyét d6i la g/m”.
2. D6 am cuc dai.

D6 dm cye dai A 1a @6 am tuyét ddi ctia khong khi chira hoi nude bao hoa.
Gia tri ctia 46 &m cuc dai A tang theo nhiét do.

Don vi cia d6 &m cyee dai 1a g/m’.
I1. D6 4m ti d6i.

D06 4m ti ddi f ctia khong khi 1a dai lwong do béng ti s6 phan tram gifta &6
am tuyét doi a va d¢ am cuc dai A cua khong khi ¢ cung nhiét do :

£= < 100%
A
hodc tinh gan ding bang ti s§ phan tram gitta ap suat riéng phan p ctia hoi
nudc va ap sudt py, ctia hoi nude bao hoa trong khong khi 6 cing mot nhiét
do. f= L.lOO%
Pon

Khong khi cang am thi d6 am ti ddi cua nd cang cao.

Co6 thé do d6 4m ctia khong khi bang cac &m k&' : Am ké toc, am k& kho —
udt, am ké diém suong.
I1I. Anh huéng ctia d6 4m khéng khi.

D¢ am ti d6i ctia khong khi cang nho, su bay hoi qua 16p da cang nhanh,
than nguodi cang dé bi lanh.

D6 am ti d6i cao hon 80% tao diéu kién cho cdy cdi phat trién, nhung lai
lai dé 1am 4m méc, hu hong cac may moc, dung cuy, ...

Dé chong am, nguoi ta phai thyce hién nhiéu bién phap nhu dung chat hut
am, sdy nong, thong gio, ...

23



Vi Du Minh Hoa
Cau 1: Nguoi ta dun sbi 0,5 lit nwde ¢d nhiét do ban dau 12°C chtra
trong chiéc 4m bang dong khdi lwong m, = 0,4kg. Sau khi sdi dwoc
mot lac da c6 0,1 lit nwde bién thanh hoi. Hay xac dinh nhiét luong
da cung cap cho &m. Biét nhiét hoa hoi cia nude 1a 2,3.10° J/kg, nhiét
dung riéng ctia nudc va cua dong twong ting la ¢; = 4180J/kg.K; ¢, =
380J/kg.K.
Giai: Nhiét leong can thiét d&€ dua 4m tir nhiét d 27°C dén nhiét do
s6i 100°C.
O, = mc,At +m,c,At = (m,c, + myc,)(t, —t,)
= 0, =(0,5.4180+0,4.380).(100-27) =163666J
Nhiét lwong can cung cdp cho 0,1 lit nuwdc hoa hoi la:
0, =Am=0,1.2,3.10° =2,3.10°J
Tong nhiét luong da cung cap cho &m nudc:
=0=0,+0, =163666+230000 =393666.J
Cau 2: Nhiét do cua khong khi 1a 30°C. Do am twong d6i la 64%. Hay xac
dinh d6 dm tuyét doi va diém swong. (Tinh cac d6 am theo bang tinh chat
hoi nudce bao hoa).
Giai: Theo cdng thirc d6 dm twong déi: [ = % Sa=f.A
Tra bang ta cé ¢ 30°C: A = 30,3g/m3. =a=0,64.30,3~19,4g/ m’
So sanh ta thy & nhiét d6 cd 22°C thi do &m cuc dai 1a 19,4. Vay diém
swrong ctia khong khi & 30°C nay la 22°C.
Cau 3: Trong ngay tht nhat, & nhiét do 27°C nguoi ta do duge trong 1m®
khong khi chita 15,48¢g hoi nuede. Ngay thit hai ¢ nhiét d6 23°C, trong 1m’
khong khi chira 14,42g hoi nudc. Hay cho biét d6 am twong doi cua khong
khi trong ngay nao cao hon?
Giai:
Ngay thit nhat:
Do am tuyét d6i cua khong khi: a = 15,48g/m’
D06 &m cyc dai ctia khong khi ¢ 27°C 1a: A = 25,81 g/m’®

a 15,48

D6 4m teong ddi ctia khong khi trong ngay la: f = <2581 ~ 0,6 =60%

Ngay thit hai:
Do am tuyét d6i cua khong khi: a = 14,42g/m’
D0 &m cuc dai ctia khong khi ¢ 27°C la: A = 20,60 g/m’
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a 14,42
A 20,60
Nhu vay do am tuong ddi ctia khong khi trong ngay thit hai cao hon.

Bai Tap Tu Luyén:

Ciu 1: D€ xac dinh nhiét héa hoi ctia nwdc, ngwoi ta lam thi nghiém
sau. Dua 10g hoi nedc 0 nhiét do 100°C vao mot nhiét luong ké chira
290g nuwdc & 20°C. Nhiét do cudi cua hé 1a 40°C. Hay tinh nhiét hoa
hoi cta nudc, cho biét nhiét dung ctia nhiét lwong ké'la 46J/d9, nhiét
dung riéng ctia nwdc la 4,18]/g.d0.

Cau 2: Lay 0,01 kg hoi nwde & 100°C cho ngung tu trong binh nhiét
lwong ké chira 0,2kg nuwdc ¢ 9,5°C. Nhiét do cudi cing do duoc 1a
40°C. Cho nhiét dung riéng cua nudc la c = 4180J/kg.K. Hay tinh nhiét
héa hoi caa nuwéc?

Cau 3: Vao mdt ngay mua he ¢ nhiét dd 30°C, nguoi ta do dwgc
trong 1m’ khong khi chita 21,21g hoi nwdc. Hay cho biét dd am cuc
dai, d6 am tuyét doi va d¢ am twong ddi ctia khong khi trong ngay

~0,7=70%

D6 4m twong d8i ctia khong khi trong ngay la: f =

nay.
Cau 4: Muon tang d¢ am tuong doi ctia khong khi trong phong ¢
thé tich 50m” tir 50% dén 70% thi can pai lam bay hoi mot khéi lugng
nuée 1a bao nhiéu? Biét rang nhiét d6 phong 1a 27°C va giit nguyén
khong thay doi.
Huong dan gidi:

Cau 1:
Nhiét lirong do 10g hoi nwde toa ra khi ngudi dén t = 40°
O, = Lm, +cm, (100 -40) = Lm, +60cm, (1)
Nhiét lwgng do nwdc trong nhiét lwong ké hdp thu:
0, =cm,(40-20) =20cm, (2)
Nhiét lwong do nhiét lwvong k& hap thu: O; =¢:(40-20)=20g  (3)
Theo dinh luat bao toan nang luong ta c6: Q; = Q. + Qs
20cm, —60cm, + 20q

m,
~ 20c(m, —3m)+20q 20.4,18.260+4,6.20
10

Lm, +60cm, =20cm, +20g = L =

=L

m,

= L=2173,6+92=2265,6J/g

Cau 2:
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Nhiét lwong tda ra khi ngung tu hoi nude & 100°C thanh nwde &
Looic: @ = Lam =0,01.L
Nhiét luong tda ra khi nwede & 100°C tré thanh nwde 6 42°C:
O, = me(t, —1,) = 0,01.4180(100 — 40) = 2508.J
Nhiét lirgng tda ra khi hoi nwde & 100°C bién thanh nwde 6 40°C la:
0=0,+0,=0,01L+2508 (1)
Nhiét lwgng can cung cap dé 0,35 kg nude tir 10°C tré thanh nude &
40°C.
O, =mc(t,—1,)=0,2.4180.(40-9,5) =25498J  (2)
Theo qua trinh déng nhiét: 0,01.L+2508=25498 = L =2,3.10°J / kg
Cau 3:
Do &m tuyét d6i ctia khong khi: a = 21,21 g/m®.
Do am cye dai cia khong khi 6 30°C 1a: A =30,3 g/m”.
D6 &m twong d6i cua khdng khi trong ngay la:

poa2L2 60 00,
4 30,3
Cau 4:

Khi 6 am twong d6i la 50% thi:

Do &m cyc dai cia khong khi trong phong ¢ nhiét do 27°C la:
A=p,, =258lg/m’

D06 am tuyét d6i ctia khong khi trong phong la:

f = % —a =f.4=0,52581=12,9g/m’

Khoi lwong hoi nude trong phong la: m, = a,.V =12,9.50 = 645g
Khi 6 am twong d6i la 70%:

D06 am cuc dai ctia khong khi trong phong ¢ nhiét do 27°C 1a:
A=p,, =2581g/nm’

D¢ am tuyét d6i cua khong khi trong phong la:

fi= ‘;72: a = f,.4=0,7.2581=18,07g / m’

Khéi lwgng hoi nude trong phong la: m, =a,.V =18,07.50 =903,5¢
Khoi lwong nuwdce can thiét la: m=m, —m, =903,5-645=258,5¢

Trac Nghiém
Cau 1.Nhiét do nong chay riéng cua vat rin phu thudc vao nhiing yéu t6
nao?
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A. Phu thudc vao nhiét d6 ctia vat rin va ap suat ngoai.

B. Phu thudc ban chat ctia vat rin

C.Phu thu6c ban chit va nhiét d6 ctia vat rin

D. Phu thudc ban chit va nhiét d6 ctia vat rin, dong thoi phu thudc
ap sudt ngoai
CAu 2.Ap suét hoi kho va ap sudt hoi bao hoa c6 dic diém gi?

A Xhi nhiét d6 tang thi ap sudt hoi kho tang , con ap suat hoi bao
hoa khong doi

B. Khi nhiét d¢ tang thi 4p suat hoi kho tdng , con ap suét hoi bao
hoa giam

C.Ap sudt hoi kho va ap suét hoi bao hoa déu ting theo nhiét do.
Nhung 6 mot nhiét d6 xac dinh thi 4p suat hoi kho tang khi thé tich cua né
giam va tuan theo gan dung qui luat Boilo-mari6t, con ap suat hoi bao hoa
khong phi thudc thé tich tirc 1a khong tuan theo dinh luat Béilo-mari6t.

D.Ap suét hoi kho va p suét hoi bao hoa déu ting theo nhiét do.
Nhung ¢ moi nhiét d6 xac dinh thi ap hoi kho cing nhuw 4p sudt hoi bao
hoa sé tang khi thé tich cua ching giam va tuan theo gan dang qui luat
Boilo-mari6t.
Cau 3. Mot ddm may c6 thé tich 100km’ chita hoi niede bao hoa & 20° C.
Vi li do nao d6, nhiét d giam xudng con 10°C  thi lwong nude roi xudng la
bao nhiéu? Cho d6 am cuc dai & 20° C va 10° C1a 173g/m’ va 94
g/m

A. 79.10° tin B.7,9.10° tan

C.26,7.10° tin D.2,67.10° tan
Ciu 4. Budi sang nhiét d6 khong khi 1a 20° C cé do &m twong doi la 80%.
Budi trua nhiét do 1a 30° C c¢6 d6 am twong ddi la 60%.Khong khi Itic nao
chtta nhiéu hoi nuwdc hoi? Cho dd 4m cuc dai & 20° C va 30° C1a 17,3
g/m’ va309g/m’

A. Budi sang B. Budi trua

C. Déu nhu nhau D. Khong xac dinh duoc
Chu 5. Ap sudt hoi nudc trong khong khi & 20°C 1a 14,04mmHg. Cho ap
suat hoi bao hoa ¢ 20°C 1a 17,54mmHg. D6 am twong ddi ctia khong khi
trén la?

A. 60% B. 70%

C.80% D.85%
Ciu 6. Trong 1m’ khong khi trong truong hop nao sau day ta cam thdy
am nhat ( c6 do am tuwong d6i cao nhat)?
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A.O 5° C chita 2 g hoi nwoc, biét H=4,84g / m’

B. O 15° C chtta 2 g hoi nudc, biét H=12,8g / m’

C. O 25° C chtra 2 g hoi nuwdc, biét H=23g / m’

D .0 30° C chita 2 g hoi nudc, biét H=30,29g / m’.
Cau 7. Budi sang nhiét do khong khi la 20° C cé dd am tuong d6i 1a 70%.
Cho d6 am cuc dai 6 20°Cla 17,3g/ m . Luwong hoi nuwée c6 trong 1 m*

khong khi Iac nay 1a?
A 12,11g B.24,71g
C. 6,05g D.12,35g

Cau 8. Nhiét d nong chay trén mat thoang tinh thé thay doi nhu thé nao
khi 4p suat tang?

A.Ludn ting d&i véi vat ran

B.Ludn giam d8i véi vat ran

C.Lu6n tang d6i v6i moi vat ran cd thé tich giam khi néng chay va
ludn giam d6i voi moi vat rin c6 thé tich tang khi néng chay

D. Luon ting d6i véi moi vat ran cé thé tich tang khi néng chay va
ludn gidm d6i véi moi vat ran co thé tich giam khi néng chay.
Cau 9.Tinh nhiét lwong Q can cung cap dé€ lam néng chay 500g nudc da o
0° C .Biét nhiét ndng chay riéng cua nuwdc da 1a 3,4.105]/kg.

AQ0=7.10"J B.0=17.10"J

C.0=17.10°J D.0=17.10°J
Cau 10. Tinh nhiét luong Q can cung cap dé lam nong chay 100g nudc da &
—20" C .Biét nhiét néng chay riéng ctia nwoc da la 3,4.10° J/kg va nhiét
dung ctia nwéc dala 2,1.10°J / kg.K

AQ=~2,98.10"J B.Q~3,82.10"J

C.Q=3,82.10"J D.Q~2,98.10"J
Cau 11.Mo6t thoi nhdom c6 khdi lwong 1,0kg & 8° C.Tinh nhiét lwong Q can
cung cap dé€ lam nong chay hoan toan théi nhom nay. Nhom nong chay &
658" C, nhiét néng chay riéng ctia nhom la 3,9.105]/Kg va nhiét dung riéng

ctia nhom la 880]/kg.K
A.Q~5,9.10°J B.Q~59.10"J
C.Q~4,47.10°J D.Q~9,62.10°J

Cau 12.Khi ndi vé do am cua khong khi ,diéu nao dwdi day la dung?
ADJ) dm twong ddi cua khong khi la ti 1€ tinh ra phan tram ctaa do
am tuyét doi voi do am cuc dai.
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B.D6 am tuyét d6i ctia khong khi 1a dai luong c6 gia tri bang khoi
long hoi nurde tinh ra gam chita trong 1 77° khong khi.

C.Do am cuc dai cua khong khi ¢ nhiét d6 da cho 1a dai lwong co
gia tri bang khdi luong tinh ra gam ctia hoi nudc bao hoa chira trong 1
khong khi ¢ nhiét do ay.

D.Ca A, B,C déu dung.

Céu 13.Khi ndi vé d9 am tuyét doi, cau nao dudi day la dung?

ADJ am tuyét doi cuia khong khi c6 d6 16n béng khoi luong (tinh ra
kilogam) ctia nudc trong 1 ¢’ khong khi.

B.D06 4m tuyét d6i ctia khong khi ¢6 dd 16n bang khéi lwong (tinh ra
gam) ctia hoi nudc trong 1 7° khong khi

C. D 4m tuyét d6i ctia khong khi ¢ d6 16n bang khdi legng (tinh
ra gam) ctia hoi nude trong 1 Cp® khong khi

D. D9 am tuyét d6i ctia khong khi c6 d6 16n bang khéi luong (tinh
ra kilogam) ctia hoi nuwdc trong 1 7,° khong khi
Céu 14.Sy bay hoi cua chat long c6 dac diém gi?

A.Xay ra ¢ nhiét do xac dinh va khong kem theo su ngung tu . Khi
nhiét do tang thi chdt 1ong bay hoi cang nhanh.

B.Xay ra ¢ moi nhiét d6 va khong kem theo su ngung tu . Khi nhiét
d6 tang thi chat long bay hoi cang nhanh

C. Xay ra ¢ nhiét do xac dinh va luén kem theo sy ngung tu . Khi
nhiét do tang thi chat long bay hoi nhanh do tdc do bay hoi tang nhanh
hon t8c d§ ngung tu.

D. Xay ra ¢ moi nhiét d¢ va khong kem theo sy ngung tu . Khi nhiét
do tang thi chat 1ong bay hoi cang nhanh va tdc dd ngung tu giam cho t6i
khi dat trang théi can bang dong
Cau 15.Khi nhiét d¢ khong khi tang thi d6 am tuyét doi va d¢ am tuong
ddi ctia n6 thay doi nhu thé nao?

ADo dm tuyét d6i va do am twong doi déu tang nhu nhau.

B. D6 dm tuyét ddi tang, con d¢ am twong ddi giam

C. B¢ am tuyét ddi giam, con d6 dm tuong ddi tang

D.D¢ am tuyét do6i khong thay d6i, con dd &m twong d6i tang.

Céu 16. Khi néi vé dd am cuc dai, cau nao dudi day la dung?

A.DO am cuc dai c6 d6 16n béng khoi luong riéng cua hoi nude bao
hoa trong khong khi thinh theo don vi g/ m’

B.D¢ am cuc dai la d6 &m cua khong khi bao hoa hoi nude.

C.Khi lam lanh khong khi dén 1 nhiét d6 nao d6 , hoi nudc trong
khong khi trd nén bao hoa va khong khi c6 d6 am cuyee dai.
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D.Khi lam néng khong khi , lwong hoi nwdc trong khong khi tang
va khong khi c6 46 dm cyee dai.

Cau 17.D6 dm tuyét doi va do am cuc dai cua khong khi do b?mg don vi
g1?

A .Ki 16gam mét khdi(kg, 1m1° )

B. Ki 16gam trén mét khéi(kg/ m’ )

C.Gam trém mét khdi(g/ m’ )

D.Gam mét khéi(g. i’ )

Céu 18. Phat biéu nao sau day la dung khi ndi vé d6 am tuyét doi?

A. Db am tuyét d6i cua khong khi c6 d6 16n bang khdi lugng (tinh
bang gam) ctia hoi nuwdc c6 trong 1m° khong khi.

B. Do 4m tuyét d6i cua khong khi ¢ d 16n bang khéi luong (tinh
bang kg) ctia hoi nudc cé trong 1 ¢m® khong khi.

C.D6 am tuyét d6i ctia khong khi c6 d6 16n bang khéi lwong( tinh
bang gam) ctia hoi nwdc c6 trong 1 ¢m® khong khi.

D.D§ am tuyét d8i cta khong khi ¢6 dd 16n bang khdi luong ( tinh
bang kg) ctia hoi nuée cé trong 1m° khong khi.

Céu 19.Khi nhiét do tang thi ap sudt hoi bao hoa trong khong khi ting
nhanh hon hay cham hon so v6i 4p sudt khong khi kho? Tai sao?

A.Tang nhanh hon, vi khi nhiét d¢ tang thi mat do phan t& hoi
nudc 0 trang thai bao hoa tang, con mat d6 phan tir khong khi tang khong
dang ké.

B.Tang nhanh hon.Vi nhiét d¢ tdng thi trong hoi nuwdc bao hoa
khong nhiing dong nang chuyén dong nhiét ctia cac phan ti hoi nwéc tang
ma ca mat d¢ phan t hoi nudc cling taing manh do téc do bay hoi tang,
con trong khong khi chi ¢ dong nang chuyén dong nhiét ctia cac phan ti
tang.

C.Tang nhanh hon, vi khi nhiét do tang thi dong nang chuyén dong
nhiét ctia cac phan ti hoi nudc bao hoa tang manh, con dong nang chuyén
dong nhiét ctia cac phan tir khong khi tang cham.

D.Tang cham hon, vi khi nhiét d6 tang thi dong nang chuyén dong
nhiét cta cac phan ti hoi nwdéc 6 tranh thai bao hoa tang cham, con dong
nang chuyén dong nhiét ctia cac phan tir khong khi tang nhanh.

Dép an trac nghiém
Ciu 1. Bap an B
Ciu 2. Papan C
Ciu 3. Dap an B.
Luong hoi nude ¢ trong ddm may: m, = h.V =1,73.10° kg
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Luong hoi nuée ¢ thé chita 6 10°C:m, = h,.V =9,4.10°kg

Luong nude mua: Am =m, —m, =7,9.10°kg =7,9.10° tin

Cau 4. Bap an B.

Ltcséng: i, = f,H, =13,84g /m’ ;Lac trua: h, = f,H, =18,54g / m’
Ciau 5. B4p an C.

Ta co f:£:0,8
Po

Céu 6. Dap an B.
Ta co:

h h
f; =—L=41,3%;f, =—%=62,5%
H H

1 2
h h
fy =—>=43,5%;f, =—*=49,5%
H3 H4

Vay f, 16n nhat.
Caiu 7. Bap an A.
Ta cé: h=Fh=12,11 g / m’
Ciu 8. bap an D
Cau 9. Dap an B.
Q=m.1=0,53,4.10°=17.10"J
Ciu 10. bap an C
Q=mCAt+mA—=Q= 0,1.2,1.10°.20+0,1.3,4.10" = 3,82.104J
Caull.bapanC.
Q=mC.At+mA = 0=1880(658-8)+1.3,9.10" =4,47.10°J
Ciu 12. bapanD
Cau 13. Dap an B
Ciu 14. Dap an B
Cau 15. bap 4an B
Cau 16. bapan D
Ciu 17.bapan C
Cau 18. Bap an A
Cau 19. bap an B
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